INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL \

SECRETARIA ACADEMICA LW
DIRECCION DE EDUCACION SUPERIOR it
PROGRAMA SINTETICO
UNIDAD ACADEMICA: UNIDAD PEOFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS
AVANZADAS.

PROGRAMA ACADEMICO: |ngenieria Telemética

UNIDAD DE APRENDIZAJE:  Electrdnica NIVEL: ||

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Construye circuitos electrdnicos basicos con base en los dispositivos y modelos de los semiconductores

CONTENIDOS:

I, Dicdos semiconductores

[I.  Transistores bipolares

[1l. Transistores de efecto de campo
1. Optoelectrénica

V. Amplificadores operacionales

ORIENTACION DIDACTICA:

Esta unidad de aprendizaje se abordara mediante la estrategia de aprendizaje ensefianza-aprendizaje basado en
problemas (ABP) El facilitador aplicara los metodos de ensefanza deductivo, inductivo, globalizado, analitico,
analégico y sintético. Las técnicas gue auxiliaran a la estrategia seleccionada seran las siguientes: analisis y
resolucion de problemas, programas de computo, realizacion de practicas, simulaciones, exposiciones. trabajo de
investigacian vy discusion guiada

EVALUACION Y ACREDITACION:

La presente Unidad de Aprendizaje se evaluard a partir del esquema de portafolio de evidencias, el cual se
conforma de: evaluacion diagnéstica, evaluacidn formativa, sumativa y rubricas de autoevaluacidn y coevaluacion.
Esta urmidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante;

» Evaluacion de saberes previamente adguirides, con base en los criterios establecidos por la Academia
« Acreditacion en otra unidad académica del IPN u ofra institucidn educativa, nacional o internacianal,
externa al IPM, con la cual se tenga convenio

BIBLIOGRAFIA:
= Blake (2004} Sistemas Electrdnicos de Comunicacicnes (27 Edicion). Meéxico: Thomson. ISBN 978-
8448156190

» Boylestad — Nashelsky. (2009). Electranica: Tearia de Circuitos y Dispositivos Electrénicos (10* Edicidn)
México Pearson Educacion. ISBN 9702604362

= Floyd. (2008). Dispositivos Electrénicos (B* Edicion). México: Prentice Hall ISBN: 978-9702609674.
Sedra-Smith. (2008) Circuitos Microelectréonicos (5* Edician). Mexico: Mc Graw Hill. ISBN: 9701054725

« Tomas, {2003). Circuitos de Comunicaciones Electronicas (4® Edicidn). México: Prentice Hall. 1SBN
9702603161 h




i
|

UNIDAD ACADEMICA: Unidad Profesional
Interdisciplinana en ingenieria y Tecnologias
Avanzadas

PROGRAMA ACADEMICO: Ingenieria Telemética

=

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL

SECRETARIA ACADEMICA
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrdnica

TIPC DE UNIDAD DE APRENDIZAJE:
Tednco-practica/obligatoria

VIGENCIA: Agosto 2072

SALIDA LATERAL: N/A

AREA DE FORMACION: Cientifica Basica

MODALIDAD: Escalanzada

NIVEL: 1l

CREDITOS: 7.5 Tepic - 4.75 SATCA

Esta unidad de aprendizaje contribuye a conformar el perfil de egreso del Ingemero Telematico y desarrolla destrezas
para evaluar modelos eléctricos de dispositives semiconductores y sus aplicaciones en el disefio de circuitos
glectrénicos a traves de las siguentes competencias resolucion de problemas, toma de decisiones, trabajo en equipo,
desarrolio de habihidades de argumentacion y presentacion de la informacion, y el pensamiento critico

La unidad de aprendizaje precedente es Teoria de los Circuitos La consecuente es: Electrdnica para Comunicaciones

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE:

Construye circuitos electrdnicos basicos con base en los dispositivos y modelos de los semicanductores

INTENCION EDUCATIVA

TIEMPOS ASIGNADOS
HORAS TEORIA/SEMANA: 3 (1
HORAS PRACTICA/SEMANA: 15
HORAS TEORIA/SEMESTRE: 54.0
HORAS PRACTICA/SEMESTRE: 27 0

HORAS TOTALES/SEMESTRE: 81 0

UNIDADﬁ DE APRENDIZAJE
REDISENADA POR: Academia de
Electranica

Subdireccidn

AUTORIZADO POR: Comision de
Programas Académicos del Consejo
General Consultive del (PN,

3
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HOJA: 3 DE 11

N° UNIDAD TEMATICA: |

NOMBRE: Diodos semiconductares

Analiza circuitos electrdnicos con base en la no linealidad de diodos semiconductores.

UNIDAD DE COMPETENCIA

HORAS AD HORAS TAA
/ Actividades de
Actividades de Aprendizaje CLAVE
No. CONTENIDOS Docencia ;’um Sy BIBLIGORAFICA
T P T P
11 Técnicas de analisis 30 0.5 3B, 5B, BB, |
111 Metodo de la recta de carga (Modelo 108, 118
14.2 | exponencial) 128, 1Cy7C |
Metodos de aproximacion (Modelos lineales)

1.2 Analisis de circuitos basicos 1.5 2.0 1.0 1.0
T2 ] Circuitos con entradas de C.D.
1.2.2 Circutos con entradas de C A
1.3 Algunos parametros intrinsecos 1.5 0.5
131 Capacitancia de unién
132 Tiempo de recuperacion inverso
1,33 Tension de ruptura inversa
1.4 Aplicacion de diodos (Fuente de tension fija) 3o 1.0 10
141 Rectificacion
142 | Reguladores con diodo Zener

Subtotales:| 9.0 2.0 30 20

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

Encuadre del cursao.
La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el faciltador
aplicara los metodos deductivo v globalizado, lo gque permitird la consolidacion de las siguientes tecnicas de
aprendizae: analisis y resolucién de problemas, programas de computo (graficas de recta de carga y curva del
dioda). trabajo en equipo (tarea de indagacian biblio y cibergrafica) v realizacidn de la practica 1.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:

Evaluacion diagnostica

Autoevaluacion y coevaluacion (ribnca)
Froblemano

Programa de computo

Trabajo escrito

Reporte de la practica

Evaluacion escrita

20%

5%
10%
40%
25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica HOJA: 4 DE 11

N® UNIDAD TEMATICA: 1| NOMBRE: Transistores Bipolares

UNIDAD DE COMPETENCIA ESPECIFICA

Disefa circuitos amplificadores basicos y de conmutacian de transistores con base en modelos de transistores
bipolares

HORAS AD HORAS TAA
it Actividades de
Actividades de Aprendizaje o
NG. CDNTENIDGS Duca"cia ﬁputdngmg BIBLIOGRAFICA
T P T P
21 Principia de funcionamiento 1.5 0.5 3B, 5B, 8B,
241 | Parametros basicos 108, 118, 12B
212 Ecuaciones de corrientes y 7C
22 Regiones de operacién .10
2.3 Circuitos de polarizacion en emisor comun| 2.0 05
(Modelo en C0OY
2.4 Modelos del transistor en CA 1.5 0.5
25 Aplicaciones 4.0 30 0.5 2.0
251 Amplificadores de pequefa sefial
252 Conmutacian (Corte, saturacién}
Subtotales: | 100 30 2.0 2.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador aplicara los
metodos analltico e inductiva, la que permilira la consclidacion de las siguientes tecnicas de aprendizaje: analisis y
resolucidn de problemas, simulaciones, exposicion por equipo y realizacidn de la practica 2. |

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Fortafolio de evidencias
Autoevaluacion y coevaluacion (ribrica)

Problemario 20%
Archivo electrénico de simulacidn 5%
Exposicidn 10%
Reportes de la practicas 40%

Evaluacion escrita 25%




UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrdnica

N°® UNIDAD TEMATICA: il
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HOJA: 5 DE 11

NOMBRE: Transistores de Efecto de Campo

UNIDAD DE COMPETENCIA ESPECIFICA

Disefa circuitos amplificadores basicos y de conmutacidn de transistores con base en modelos de transistores
de efecto de campo.

No.

34
3.5
351
352

| Principio de funcionamiento
Parametros basicos
Ecuaciones de corrientes

Regiones de operacion

iModelo en COY
Modelos del transistor

Aplicaciones

HORAS AD HORAS TAA
Actividades de | ACtividades de
CONTENIDOS Docencia Aprondizale | weioasaece
T P T P
05 05 | 38, 5B, 8B,
108, 11B, |
12B, 1C, 7C
yac
0.5 0.5
Circutos de polarizacion en fuente comun 05
5 05
is5 3o 10 20
Amplificadores a pequefia senal
Compuertas  digitales con  transistores
camplementarios (Tecneologia CMOS)
Subtotales 6.0 30 KRY 20

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

|La presente unidad se abordard a partir de la estrategia de aprendizaje basado en preblemas. el facilitador
|aplicara los métodos analégico y deductivo, lo que permitird la consolidacion de las siguientes técnicas de |
| aprendizaje: andlisis y resolucion de problemas, simulaciones, exposicidn por equipo. trabajo de investigacion y
| realizacion de las practicas 3 y 4.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES =

Portafolio de evidencias:

Autoevaluacion y coevaluacian {rubrica)
Problemario

Archivo electranico de simulacién
Exposicidn

Reportes de la practicas

Evaluacion escrita

20%

5%
10%
40%
25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electranica HOJA: B DE
'N° UNIDAD TEMATICA: |V NOMBRE: Cptoelectronica

UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia circuitos optoelectrdnicos con base en el espectro electromagnético y las caracteristicas de los
diferentes dispositivos emisores y receptores,

HORAS TAA
HORAS AD :
Actividades de Aiﬂ:;d:tﬂ::ige ——
No. CONTENIDOS Docencia A"ut e BIBLIDGRAFICA
T P T P
41 Luz wvisible e infraroja en el espectro 1.5 3B, 11B, 2C,
electromagnético 7C y13C
4.2 Dispositivos  optoelectrdnicos y sus modelos| 1.5 0.5
421 eléctricos
422 Diodo Emisaor de Luz
4,23 Fotodiodo
Fototransistor
4.3 Aplicaciones 1.5 3.0
431 Displays de siete segmentos
432 Sensor fotoreflectivo |
4,33 Transmision de datos
434 Optoacopladores
44 Otros dispositivos optoelectrdnicos 1.5 0.5
Subtotales | B0 0o 1.0 3.0

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente undad se abordara a partir de |la estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador
aplicara el metodo deductivo, lo gue permitira la consolidacién de las siguientes técnicas de aprendizaje: analisis
y resolucidn de problemas, exposicion por equipo, discusion guiada y realizacion de la practica 5.

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias
Autoevaluacion y coevaluacién (rubrica)

Problemario 20%
Exposicion 10%:
Debale 5%
Reportes de |la praclicas 40%

Evaluacidon escrita 25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica HOJA: 7 DE
. N° UNIDAD TEMATICA: WV NOMBRE: Amplificadores operacionales

: UNIDAD DE COMPETENCIA
Disefia circuitos analbgicos con base en |as caracteristicas ideales de los amplificadores operacionales.

HORAS TAA
[ T il Actividades de
Actividades de Aprendizaje cLave
No. CONTENIDOS Docencia i BIBLIGGRARICA
T P T P
51  [Fundamentos de operacien de los| 15 05 3B, 5B, 88,
amplificadores operacionales 108, 118,
128, 1C, 2C,
< ) Configuraciones basicas de los amplificadores 3.5 3.0 0.5 1.0 4C. 8C. 7C,
operacionales 9C y 13C
53 Filtros activos 4.0 25 0.5 KN
o231 Funcion de transferencia
532 Pasa bajas, pasa altas, de banda ancha. con
atenuaciones de 20, 40 y 60 dB
5.3.3 Filtros activos pasa banda angosta
54 Amplificador operacional practico 30 0.5
541 Corriente de desviacion
542 Tension de desbalance
543 Ancho de banda a ganancia unitaria
544 Rechazo en modo comun (CMRR)
Subtotales. | 120 5.5 2.0 4.5

ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

La presente unidad se abordara a partir de |a estrategia de aprendizaje basado en problemas, el facilitador
aplicara los metodos deductive y sintético, lo que permitird la consclidacion de las siguientes técnicas de
aprendizaje: analisis y resolucién de problemas, simulaciones, trabajo en equipo, indagacion biblio y
cibregrafica, y realizacidn de |as practicas 8, 7y 8

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES

Portafolio de evidencias:
Autoevaluacion y coevaluacion (rubrica)

Problemario 20%
Archivo electranico de simulacién 5%
Trabajo escnto 10%
Reportes de |a practicas 40%

Evaluacion escrita 25%
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UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electronica

RELACION DE PRACTICAS

PRACTICA No. NOMBRE DE LA PRACTICA UNIDADES | DURACION | LUGAR DE REALIZACION
TEMATICAS
1 Aplicaciones de rectificadores en fuentes | 4.0
de alimentacion
2 Amplificador de emisor comin I 50
3 Fuente de comente con transistores MOS HI 20
- FPuente H con transistores MOS Hi 3.0
5 Emisian-transmisién dptica de una senal I 3.0
portadora Laboratorio de Electranica
5 Aplicaciones basicas del amplificador W a0
operacional,
7 Filtros Butterworth y filtro de ranura v 3.5
B Emisidn-transmisién dptica de una senal WV 3.5
modulada {FSK)
TOTAL DE 27.0
HORAS

EVALUACION Y ACREDITACION:

Las practicas se consideran requisito indispensable para acreditar esta unidad de aprendizaje
Las practicas aportan el 40% de la calificacion en cada una de las unidades tematicas. Esta evaluacion se
considera dentro de |la evaluacion continua,
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Electrénica HOJA: 9 DE 11

PERIODO UNIDAD PROCEDIMIENTO DE EVALUACION
1 Ly Il Evaluacion continua 75%
Evaluacidn escrita 25%
2 My 1Y | Evaluacidn continua T5%
Evaluacion escrita 25%
3 1 Evaluaciaon continua 75%
Evaluacian escrita 25%

Los porcentajes con los gue cada unidad tematica contribuyen a la evaluacion
final son:

La unidad | aporta el 15% de la calificacian final,

La unidad Il aporta el 25% de la calificacian final.

La unidad lil aporta el 20% de la calificacien final.

La unidad IV aporta el 15% de la calificacion final.

La unidad V' aporta el 25% de la calificacion final.

Esta unidad de aprendizaje también se puede acreditar mediante;
e Evaluacidn de saberes previamenta adquiridos con base en los criterios
gue establezca la Academia
= Acreditacion en otra unidad académica del IPN u otra institucion educativa,
nacional o internacional, externa al IPN, con la cual se tenga convenio.
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Electronica HOJA: 10 DE 11

CLAVE

BIBLIOGRAFIA

1

2

L]

1{

Base de datos: EBSCO Publishing, hitp.//search ebscohost.com/

Blake (2004). Sistemas Electronicos de Comunicaciones (2° Edicion).
Mexico: Thomson. ISBN: 978-8448156190.

Boylestad-Nashelsky {2009} Electrénica: Teoria de Circuitos vy
Dispositivos Electrénicos (10* Edician). Meéxico: Pearson Educacion
ISBN 97026804362

Coughlin-Oriscoll. (1999), Amplificadores Operacionales y Circuitos
Integrados Lineales. (5" Edician) México: Pearson. ISBN: 9701702670 *

Floyd. (2008} Dispositivos Electrénicos (8% Edicion). Méxica: Prentice
Hall ISBN: 978-2702609674,

| Franco. (2001). Design with Operational Amplifiers and Analeg Integrated
Circuits (3* Edicion), USA: McGraw-Hill. [SBN 0072320842

http:/fwww ansemicom (Hojas de especificaciones del fabricante)

Malvine (2007) Principios de Electrdnica (7* Edicién), Espafa: MC
Graw-Hill. ISBN. 9788448156190

Massachusetts Institute of Technology, MIT OpenCourseWare/
Courses/Electrical Engineering and Computer Science/Circuits and
Electronics, http Hocw mit edu

Meamen (2009) Microelectronics Circuit Analysis and Design (4°
Edicidn) USA McGraw-Hill. ISEN 0073380644

Scherz. (2008). Practical Electronics for Inventors (2" Edicidn). USA
McGraw-Hill ISBN 0071452818,

Sedra-Smith. (20068). Circuitos Microelectronicos (52 Edicion). Mexico Mc
Graw Hill. ISBN: 9701054725,

Tomasi, (2003). Circuitos de Comunicaciones Electronicas (4® Edicidn)
México Prentice Hall ISBN 97028031681

* Libro clasico
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PERFIL DOCENTE POR UNIDAD DE APRENDIZAJE
1. DATOS GENERALES

UNIDAD ACADEMICA:  UNIDAD PROFESIONAL INTERDISCIPLINARIA EN INGENIERIA Y TECNOLOGIAS

AVANZADAS
PROGRAMA ACADEMICO:

ingenieria Telematica NIVEL ||

Profesional Terminal y de

AREA DE FORMACION: Institucional
Integracion

ACADEMIA: Electr6nica UNIDAD DE APRENDIZAJE: Electrénica

ESPECIALIDAD Y NIVEL ACADEMICO REQUERIDO: Maestria en Ciencias

PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE: Construye circuitos electrénicas basicos con base en los
dispasitivos y modelos de los semiconductores.

2. PERFIL DOCENTE:

CONOCIMIENTOS

Electricidad y Circuitos
electricas
Electronica Analagica,
Electranica Digital,
Electréruca de Potencia,
Maodelo Educativo
Institucianal (MEI).

ELABOROD

#

M en C. Alberte Hernandez Pérez
Fresidenta de Academia

EXPERIENCIA
PROFESIONAL

HABILIDADES

ACTITUDES

Dos afios de expenencia

minima profesional en el

| area de Ingenieria en
| Electromica.

Dominio de la asignatura
Manejo de grupos.
Comunicacian,
Capacidad de analisis y
sintesis

Manejo de materiales
Didacticos.

Equipos de prueba vy
computo

Organizacion,
Creatividad

M. enC Jorge Izlu’[nsa:a Campos
Subdirector Académico

M. en C. Argdi Rfa'I
%, B

Vacacian por la docencia
hanestidad,

ejercicio de |a critica
fundamentada, respeto, ética
profesional y personal,
responsabilidad,

liderazgo. capacidad de
trabajo en equipo, superacion
docente y profesional,
solidaridad, compromiso
social y ambiental, tolerancia,
puntualidad .
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